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(57) Abstract: The present invention relates to a 
tomo-deositometre device provided with a system 
(hat comprises several detector fines, wherein in said 
tomo4ensitometre different columns (7, T) of the detector 
system (5) can be connected to various numbers of 
electronic members (13) for reading signals generated in 
c the detection members (8). These detector systems can 

^ thus be used for scanning areas of the object under analysis 

with a high resolution, and for scanning other areas with 
a lower resolution. This detector system (5) is simple and 
economical, generates relatively low binary flows and data 
flow, and can be used for obtaining a high resolution in 

m 2 predetermined areas. 

(57) Znsammenfassung: Bei einem CT-GerSt mit mehr- 
zeifigem Detektorsystem (5) sind unrerschiedliche Spalten 
(7, 7') des Detektorsystems (5) mit umerschiedlich viefen 
Elefatronikelementen (13) mm Auslesen der in den Detek- 
torelementen (8) erzeugten Signale verbindbar. Somitsind 
mit den Detektoxsystemen (5) Bereiche des Untersuchungs- 
objekts mit hoher Auflttsung und andere Bercichc mit nied- 
^7 rigcrcr AuflOsung abtastbar. Damit ist mit einem verein- 

fachten und kostenreduzienen Detektorsystem (5). welches 
due vergleichsweise geringe Datenrate und Datenmenge er- 
zeugt. cine bereichsweise hone Auflttsung emclbar. 
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Beschreibung 

CT-Gerat mit mehr2eiligem Detektorsystem 

5 Die Erfindung betrifft ein CT (Computertomographie) -Gerat 
mit einer Strahlenquelle, welche zur Abtastung eines Unter- 
suchungsobjekts urn eine Systemachse verlagerbar ist und ein 
Strahlenbtindel aussendet, das auf ein aus einem Array von 
mehreren Zeilen und mehreren Spalten von Detektorelementen 

10 bestehendes Detektor system trifft, wobei die so gewonnenen 
MeBwerte einem von einer Vielzahl von Projektionswinkeln 
zugeordnet sind und einem Rechner zugeflihrt sind, welcher 
daraus Bilder des Untersuchungsobjekts berechnet, wobei durch 
Strahlung in den Detektorelementen erzeugte Signale zum 

15 Auslesen und Verstarken Elektronikelementen zugeftihrt sind, 

wobei die Anzahl der Detektorelemente des Detektorsystems die 
Anzahl der Elektronikelemente tibersteigt. 

Es sind CT-Gerate bekannt, die eine Strahlenquelle aufweisen, 

20 z.B. eine RontgenrShre, die ein kollimiertes, pyramiden- 

fdrmiges Strahlenbtindel durch das Untersuchungsobjekts z.B. 
einen Patienten, auf ein aus mehreren Detektorelementen auf- 
gebautes Detektorsystem richten. Die Strahlenquelle und je 
nach Bauart des CT-Gerates auch das Detektorsystem sind auf 

25 einer Gantry angebracht, die um das Untersuchungsobjekt ro- 
tiert. Eine Lagerungseinrichtung far das Untersuchungsobjekt 
kann entlang der Systemachse relativ zur Gantry verschoben 
bzw. bewegt werden. Die Position, ausgehend von welcher das 
Strahlenbtindel das Untersuchungsobjekt durchdringt, und der 

30 Winkel, unter welchem das Strahlenbtindel das Untersuchungs- 
objekt durchdringt , werden infolge der Rotation der Gantry 
standig verandert. Jedes von der Strahlung getroffene Detek- 
torelement des Detektorsystems produziert ein Signal , das ein 
Mafl der Gesamttransparenz des Untersuchungsobjekts filr die 

35 von der strahlenquelle ausgehenden Strahlung auf ihrem Weg 
zum Detektorsystem darstellt, Der Satz von Ausgangssignalen 
der Detektorelemente des Detektorsystems/ der fur eine 
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bestimmte Position der Strahlenquelle gewonnen wird, wird als 
Projektion bezeichnet* Eine Abtastung (Scan) umfafit einen 
Sat 2 von Projektionen, die an verschiedenen Positionen der 
Gantry und/oder verschiedenen Positionen der Lagerungsein- 
5 richtung gewonnen wurden. Das CT-Gerat nimmt wahrend eines 
Scans eine Vielzahi von Projektionen auf, um ein zweidimen- 
sionales Schnittbild einer Schicht des Untersuchungsobjekts 
aufbauen zu k5nnen. Mit einem aus einem Array von mehreren 
Zeilen und Spalten von Detektorelementen aufgebauten Detek- 
10 torsystem kdnnen mehrere Schichten gleichzeitig aufgenommen 
werden. 

Aus der DE-195 02 574 Al ist ein CT-Gerat der eingangs ge- 
nannten Art mit mehrzeiligem Detektorsystem bekannt, bei dem 

15 zur Kostenersparnis und zur Begrenzung der Datenraten die den 
Detektorelementen nachgeschaltete Ausleseelektronik nicht 
mehr ftir jedes Detektorelement ein Elektronikelement vor- 
sieht. Vielmehr tlbersteigt die Anzahl der Detektorzeilen die 
Anzahl der Zeilen von Elektronikelement en. Jede Zeile von 

20 Elektronikelementen kann damit tiber Multiplexer und Summierer 
mehreren Detektorzeilen zugeordnet sein. 

Als nachteilig erweist sich bei dem bekannten CT-Gerat, dafi 
entweder durch Zusammenschaltung benachbarter Detektorzeilen 
25 die Dicke der aufgenommenen Schichten steigt und damit die 
Aufldsung in z-Richtung sinkt, oder daB nicht jede Detektor- 
zeile mit einer Zeile von Elektronikelementen verbunden ist 
und somit nicht mehr die gesamte Detektorbreite in z-Richtung 
zur Datenerfassung verwertbar ist. 

30 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein CT-Gerat der eingangs genarmten Art dahingehend zu ver- 
bessern, dafi trotz einer im Vergleich zu der Anzahl an Detek- 
torelementen reduzierten Anzahl an Elektronikelementen mit 
35 dem Detektorsystem eine hohe AuflSsung erzielbar ist und den- 
noch gleichzeitig eine hohe Zahl von Einzelschichten aufge- 
nommen werden kann. 
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Diese Aufgabe wird nach der Erfindung gel6st durch ein CT-Ge- 
rat mit einer Strahlenquelle, welche zur Abtastung eines 
Untersuchungsobjekts um eine Systemachse verlagerbar ist und 
5 ein Strahlenbundel aussendet, das auf ein aus einem Array von 
mehreren Zeilen und mehreren Spalten von Detektorelementen 
bestehendes Detektorsystem trifft und die so gewonnenen Me&- 
werte einem von einer Vielzahl von Projektionswinkeln zuge- 
ordnet sind und einem Rechner zugeftthrt sind, welcher daraus 

10 Bilder des Untersuchungsobjekts berechnet, wobei durch 

Strahlung in den Detektorelementen erzeugte Signale zum Aus- 
lesen und Verst&rken Elektronikelementen zugeftihrt sind, wo- 
bei die Anzahl der Detektorelemente des Detektorsystems die 
Anzahl der Elektronikelemente tibersteigt, und wobei ein we- 

15 nigstens eine Detektorspalte umfassender Bereich von Detek- 
torspalten mit einer grSBeren Anzahl an Elektronikelementen 
zum Auslesen der Detektorelemente dieses Bereichs verbindbar 
ist, als ein unterschiedlicher, die gleiche Anzahl an Detek- 
tor spalten umfassender Bereich. 

20 

Das erf indungsgemafie CT-Ger&t bietet dabei nicht nur den Vor- 
teil, dafl durch die gegentiber der Anzahl an Detektorelementen 
verringerte Anzahl an Elektronikelementen das Detektorsystem 
einfacher und kostengiinstiger realisierbar ist, sondern daB 
25 damit bereichsweise eine grdfiere Anzahl an Schichten 

gleichzeitig aufgenommen werden kann als bei Detektorsystemen 
mit reduzierter Anzahl an Elektronikelementen nach dem Stand 
der Technik. 

30 Wahrend bei den bisher bekannten CT-Geraten benachbarte De- 
tektorelemente allenfalls zeilenweise zusammengeschaltet wer- 
den kannen und jeder Detektorspalte eine fest vorgegebene An- 
zahl an Elektronikelementen zugeordnet ist, lafit sich das De- 
tektorsystem nach der Erfindung in Bereiche mit sowohl in z- 

35 Richtung als auch in <p-Richtung verschiedener Aufiesung ein- 
teiien. Hierzu sind unterschiedliche Detektorspalten des 
erf indungsgemSfien Detektorsystems mit unterschiedlich vielen 
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Elektronikelementen verbindbar. Weist beispielsweise ein CT- 
Gerat nach dem Stand der Technik ein 8-zeiliges Detektorsys- 
tem mit vier Zeilen von Elektronikelementen auf, so 1st jede 
Detektorspalte des Detektorsystems mit maximal vier Elektro- 
5 nikelementen verbunden. Im Unterschied hierzu erlaubt es ein 
CT-Gerat nach der Erfindung mit ebenfalls 8-zeiligem Detek- 
torsystem, daB bestimmte Detektorspalten beispielsweise mit 
sechs Elektronikelementen und andere Detektorspalten nur mit 
zwei Elektronikelementen pro Detektorspalte verbunden sind* 

10 Eine geeignete Anordnung von Multiplexern und Summationsglie- 
dern zwischen den Detektorelementen und den Elektronikelemen- 
ten ermoglicht eine weitgehend wahlfreie Zusammenschaltung 
von Detektorelementen und Zuordnung von einzelnen Detektor- 
elementen Oder zusammengeschalteten Detektorelementen zu ein- 

15 zelnen Elektronikelementen. 

Ein Bereich des Detektorsystems des erfindungsgemafien CT-Ge- 
rSts, dessen Detektorspalten eine erhOhte Anzahl an Elektro- 
nikelementen zugeordnet ist, kann z.B. der im allgemeinen be- 

20 senders relevante Zentralbereich des Detektorsystems sein. 
Aufierhalb des Zentralbereichs werden durch zusammenfassen 
bzw. unbertlcksichtigt lassen von Detektorelementen entspre- 
chend weniger Meflwerte gebildet. Bei Ober den gesamten Detek- 
tor gleicher z-Gesamtiange der kollimierten Schicht erhait 

25 man so in einem Bereich viele dtlnne Einzelschichten, in einem 
anderen Bereich wenige breite Einzelschichten. Damit ist in 
dem einen Bereich die Zahl der effektiven Zeilen und damit 
die AuflOsung in z-Richtung vergrdfiert, ohne dafi hierfUr 
zusatzliche Elektronikelemente erforderlich sind. Auch die 

30 mit dem Detektorsystem erzeugbaren Datenraten und Datenmengen 
andern sich nicht gegenilber einem bekannten Detektorsystem 
mit verminderter Anzahl an Elektronikelementen, 

Im Falle des erf indungsgemafien CT-Gerats kann das Untersu- * 
35 chungsobjekt wie bisher das gesamte Mefifeld ausfUllen. Das 

Untersuchungsobjekt wird lediglich in einem Bereich mit hohe- 
rer AuflSsung abgetastet als in einem anderen Bereich. Ftillt 
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das Untersuchungsobjekt nur einen Teilbereich des Mefifeldes 
aus, beispielsweise bei Untersuchungen innerer Organe, des 
Kopfes Oder der Extremity ten eines Patienten, so lassen sich 
in vorteilhafter Weise die Elektronikelemente des Detektor- 
5 systems nach der Erf indung auch so mit den Detektorelementen 
verbinden, dafi alle Elektronikelemente dem relevanten Bereich 
des Detektorsystems zugeordnet sind und den Randbereichen des 
Detektorsystems, die keine MeBwerte zu den darzustellenden 
Objekten beitragen k6nnen, keine Elektronikelemente zugeord- 
10 net sind. Auch dies ftihrt durch die gleichzeitige Aufnahme 

vieler dtinner Einzelschichten zu einer verbesserten AuflOsung 
bei gleichzeitiger Zeit- und Kostenersparnis. 

Eine Ausftihrungsform der Erfindung sieht vor, fehlende Mefl- 
15 werte aus einem Bereich mit niedriger AuflSsung aus den ge- 
wonnenen Meflwerten dieses Bereiches zu interpolieren, bzw. 
fehlende Mefiwerte aus einem Bereich mit niedriger Aufiasung 
aus Mefiwerten aus einem Bereich mit hoher AufiOsung zu ex- 
trapolieren. Die so gebildeten Werte sind dann zusammen mit 
20 den Mefiwerten einer herkfcmmlichen CT-Mehrzeilenbildrekon- 
struktion zuftihrbar. 

Damit kann bei dieser Variante im wesentlichen auf bekannte 
Software bei der Bildrekonstruktion zuriickgegrif fen werden, 
25 was den Aufwand und die Kosten, die im Zusammenhang mit der 
Erstellung der Software ftir ein CT-Gerat zu treiben sind, be- 
grenzt. 

GrSfiere Volumina eines Untersuchungsobjekts werden tiblicher- 
30 weise mittels Sequenzabtastung oder Spiralabtastung erfafit. 
Das erfindungsgemafle CT-Gerat ist in vorteilhafter Weise ftir 
beide Abtastarten einsetzbar. 

Bei der Sequenzabtastung werden die Daten wahrend einer 
35 Drehbewegung der Gantry aufgenommen, wahrend sich das Unter- 
suchungsobjekt in einer festen Position befindet, und damit 
eine bestimmte Anzahl ebener Schichten abgetastet. Zur Abtas- 



WO 01/06930 



PCT/DEOO/02438 



6 

tung der darauffolgenden Schichten wird das Untersu- 
chungsobjekt relativ zur Gantry in eine neue Position bewegt- 
Dieser Vorgang setzt sich solange fort, bis das vor der Un- • 
tersuchung festgelegte Volumen abgetastet ist. 

5 

Bei der Spiralabtastung rotiert die Gantry mit der R5ntgen- 
strahlenquelle um das Untersuchungsobjekt, wahrend der Lage- 
rungstisch und die Gantry kontinuierlich relativ zueinander 
entlang einer Systemachse verschoben werden. Die Strahlen- 
10 quelle beschreibt so bezogen auf das Untersuchungsobjekt eine 
Spiralbahn, bis das vor der Untersuchung festgelegte Volumen 
abgetastet ist. Aus den so gewonnenen Spiraldaten werden dann 
Bilder einzelner Schichten errechnet. 

15 Das Detektorsystem des erfindungsgemaflen CT-Gerats laat sich 
in einfacher und kostengtlns tiger Weise in Abwandlung herkdmm- 
licher Detektorsysteme aufbauen. Durch die Anordnung von Sum- 
mat ionsgliedern und Multiplexern zwischen den Detektorelemen- 
ten und den Elektronikelementen und die entsprechende Ver- 

20 schaltung sind den Elektronikelementen die durch Absorption 
von Strahlung in den Detektorelementen erzeugten Ladungen zum 
Auslesen und Verst&rken zugeftlhrt. 

Bei einer bevorzugten Aus ftihrungs form des erfindungsgemaflen 
25 Detektorsystems ist die LSnge der Detektorelemente in Rich- 
tung der Systemachse (z-Richtung) unterschiedlich. Neben den 
bereits genannten Vorteilen eines Detektorsystems nach der 
Erfindung bietet dies den weiteren Vorteil, dafi damit be- 
reichsweise durch entsprechende Zusammenschaltung benachbar- 
30 ter Detektorelemente zusatzliche Betriebsmodi mit diesem De- 
tektorsystem mfcglich sind. Beispielsweise kdnnen bei einem 8- 
zeiligen Detektorsystem mit folgenden, in z-Richtung nicht 
aquidistanten Detektorelementen: 

i 

35 5mm - 2 /5mm — 1,5mm - 1mm — 1mm - 1,5mm — 2,5mm - 5mm 
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durch teilweises Einblenden von SuBeren Detektorelemente und 

Zusammenfassen zus&tzlich bereichsweise folgende Modi reali- 

siert werden, bei denen sechs Schichten abgetastet werden: 

Mode 1: 2,5x11m - 2,5mm - 2,5mm - 2,5ram - 2, 5mm - 2, 5mm 

Mode 2: 1mm - 1, 5mm - 1mm - 1mm - 1,5mm - 1mm, 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausftihrungsbeispieles naher eriautert. Es zei- 
gen: 

Fi 9- 1 die wesentlichen Teile eines Rent gen-Compute r- 

tomographen nach der Erfindung, 

Fig. 2 und 3 je eine Spalte des Detektorsystems des CT-Ge- 
rats gem£B Fig, 1 mit den den Detektorelemen- 
ten der Spalte zugeordneten Elektronikelemen- 
ten, und 

Fi 9* 4 eine Ansicht des Detektorsystems des CT-Gerats 

gem&B Fig. 1, aus der die Anordnung der Spal- 
ten gemMB Fig. 2 und 3 ersichtlich ist. 

In Fig. 1 ist ein zur Abtastung eines Untersuchungsobjekts 1 
vorgesehenes CT-Ger&t gezeigt, das eine Strahlenquelle 2, 
z.B. eine Rdntgenrfihre, mit einem Fokus 3 aufweist, von dem 
ein durch eine nicht dargestellte Strahlenblende eingeblende- 
tes pyramidenfdrmiges Strahlenbtindel 4 ausgeht, welches das 
Untersuchungsobjekt 1, beispielsweise einen Patienten, 
durchsetzt und auf ein Detektorsystem 5 trifft. Dieses weist 
ein Array aus mehreren zueinander parallelen Zeilen 6 und 
mehreren zueinander parallelen Spalten 7 von Detektorelemen- 
ten 8 auf. Die Strahlenquelle 2 und das Detektorsystem 5 bil- 
den ein Mefisystem, das in <p-Richtung um eine Systemachse 9 
verlagerbar und entlang der Systemachse relativ zum Untersu- 
chungsobjekt 1 verschiebbar ist, so daB das Untersuchungsob- 
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jekt 1 unter verschiedenen Projektionswinkeln and verschiede- 
nen z-Positionen entlang der Systemachse 9 durchstrahlt wird. 
Aus den dabei auftretenden Ausgangssignalen der Detek- 
torelemente 8 des Detektorsystems 5 bildet eine Signalverar- 
5 beitungseinheit 10 Meflwerte, die einem Rechner 11 zugeftihrt 
werden, der ein Bild des Untersuchungsobjekts 1 berechnet, 
das auf einem Monitor 12 wiedergegeben wird. 

Das Detektor system 5 ist in Fig. 1 nur grob schematisch mit 

10 von den Fig. 2 bis 4 abweichender Zeilen- und Spaltenzahl 
dargestellt. Die Figuren 2 bis 4 zeigen, daB im Falle des 
beschriebenen Ausftlhrungsbeispiels das Detektor system acht 
Zeilen 6 und vierundzwanzig Spalten 7 aufweist, wobei die 
Lange der Detektorelemente 8 in z-Richtung, d.h. in Richtung 

15 der Systemachse 9, nicht ftlr alle Zeilen gleich ist. Diese 
Geometrie ist durch entsprechende Einblendung und Zusammen- 
fassung von Detektofzeilen 6 sehr flexibel bei der Wahl der 
abzutastenden Schichtdicken des Untersuchungsobjekts. Im Mit- 
tel sind jeder Spalte 7 des Detektor systems 5 vier 

20 Elektronikelemente 13 zum Auslesen und Verstarken der durch 
Absorption von RSntgenstrahlung in den Detektorelementen 8 
erzeugten Ladungen zugeordnet. Die Zuordnung eines Elektro- 
nikelements 13 zu einem oder mehreren Detektorelementen 8 er- 
folgt liber Summationsglieder 14 und nicht dargestellte Mul- 

25 tiplexer. Die von den Elektronikelementen 13 erfafiten Signale 
sind zur Weiterverarbeitung einer Signalverarbeitungseinheit 
10 zugeftihrt. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, sind die acht Detektorelemente 8 
30 der dargestellt en Detektorspalte 7, die gemaB Fig. 4 in dem 
in ^-Richtung mittleren Bereich des Detektorsystems 5 liegt, 
mit sechs Elektronikelementen 13 verbunden, wobei von den 
mittleren vier Detektorelementen jeweils zwei, tlber ein Sum- 
mationsglied 14 zusammengefaBt, mit einem Elektronikelement 
35 13 verbunden sind. Es werden somit Signale aller Detektorele- 
mente dieser Detektorspalte erfafit und der Signalverarbei- 
tungseinheit 10 zugeftihrt. 
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Urn iro Mattel die Zuordnung von vier Elektronikelementen pro 
Detektorspalte zu erreichen, sind den acht Detektorelementen 
einer anderen, in Fig. 3 dargestellten Detektorspalte 1 % le- 
5 diglich zwei Elektronikelemente 13 zugeordnet. Die Detektor- 
spalte 7' liegt dabei gemSfl Fig. 4 in dem in <p-Richtung &ufle- 
ren Bereich des Detektor systems 5. 

Gegentiber der Detektorspalte 7 nach Fig. 2 fehlende MeBwerte 
10 werden aus den mit der Detektorspalte 7 1 gewonnenen Mefiwerten 
und/oder den Mefiwerten aus benachbarten Detektorspalten mit- 
tels des Rechners 11 interpoliert bzw. extrapoliert * Damit 
kann zur weiteren Signalverarbeitung auf bereits implemen- 
tierte Algorithmen der Bildrekonstruktion zurtlckgegriffen 
15 werden. 

Aus Fig. 4 ist die Einteilung des beispielhaften Detektor sy- 
stems 5 in acht Zeilen 6 und vierundzwanzig Spalten 7 von je- 
weils Detektorelementen 8 ersichtlich. Soli beispielsweise 

20 das Untersuchungsobjekt 1 nur ausschnittsweise untersucht 

werden, wie etwa zur Abbildung inner e Organe, des Kopfes oder 
der Extremit&ten eines Patienten, so ist bei entsprechender 
Positionierung des Untersuchungsobjekts 1 im CT-Gerat ein 
Teilbereich des Detektorsystems 5 zur Erfassung von Mefiwerten 

25 besonders relevant. Im Beispiel nach Fig. 4 sei dies der 

zweif Spalten 7 von Detektorelementen 8 umfassende Zentralbe- 
reich I des Detektorsystems 5. Urn die Aufldsung in diesem be- 
sonders relevanten Mefibereich zu erhShen, sind die Detektor- 
spalten 7 gemafi Fig. 2 mit jeweils sechs Elektronikelementen 

30 13 verbunden. Im Ausgleich sind die Spalten 7 aus den zur Ge- 
winnung von Mefidaten weniger interessanten Stufieren Bereiche 
II bzw. II' des Detektorsystems 5 mit nur jeweils zwei Elek- 
tronikelementen 13 verbunden. Fehlende Mefiwerte werden von 
dem Rechner 11 aus den vorhandenen Mefiwerten der betreffenden 

35 Bereiche interpoliert/ bzw. aus den Mefiwerten aus Bereich I 
extrapoliert . Die so gewonnenen Daten werden dann vom Rechner 
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11 nach den tlblichen Bildrekonstruktionsverfahren verar- 
beitet. 

Wie aus den Fig. 2 bis 4 ersichtlich ist, weisen bei diesem 
5 Ansftthrungsbeispiel die Detektorelemente einer Detektorspalte 
unterschiedliche LSngenausdehnungen in z-Richtung auf . Im 
Beispiel betragen diese: 

5mm - 2 , 5mm - 1, 5mm - lmm - 1mm - 1,5mm - 2 /5mm - 5mm, 

10 

Dann ist mit diesem Detektorsystem durch Zus amme nfassung der 
1, 5mm-Elemente mit den lmm-Elementen mittels der Summations- 
glieder 14 in der in Fig. 2 dargestellten Weise und Einblen- 
den der SuBeren 5~mm Elemente mittels der Strahlenblenden 15, 
15 beispielsweise fttr den aus Fig. 4 ersichtlichen, besonders 
relevanten Bereich 1/ auch folgender Modus mit 6 Zeilen mdg- 
lich: 

2, 5mm - 2,5mm - 2,5mm - 2,5mm - 2,5mm - 2,5mm. 

20 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausftthrungsbei- 
spiel beschr&nkt, sondern ftir mehrzeilige Detektorsysteme mit 
beliebiger Anzahl an Detektorzeilen und Detektorspalten 
25 verwendbar. Auch die Lange der Detektorelemente in z-Richtung 
kann im Rahmen der Erfindung von dem dargestellten Ausftth- 
rungsbeispiel abweichen. Insbesondere umfaAt die Erfindung 
auch Detektorsysteme mit gleicher L&ngenausdehnung der De- 
tektorelemente in z-Richtung, 

30 

Im Falle des vorstehend beschriebenen Ausftihrungsbeispieles 
handelt es sich urn ein CT-Gerate der dritten Generation, d.h. 
die Rontgenstrahlenquelle und der Detektor rotieren wahrend 
der Bilderzeugung gemeinsam urn die Systemachse. Die Erfindung 
35 kann aber auch bei CT-GerSten der vierten Generation, bei de- 
nen nur die Rontgenstrahlenquelle rotiert und mit einem fest- 
stehenden Detektorring zusammenwirkt, Verwendung finden. 
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Das vorstehend beschriebene Ausftihrungsbeispiel betrifft die 
medizinische Anwendung eines erfindungsgemafien CT-Ger&tes. 
Die Erfindung kann jedoch auch auflerhalb der Medizin, bei- 
spielsweise bei der Gepackprtifung Oder bei der Materialunter- 
suchung, Anwendung finden- 



WO 02/06930 



FCT/DE00/02438 



12 

Patentansprtiche 

1. CT-Gerat mit einer Strahlenquelle (2), welche zur Abta- 
stung eines Untersuchungsobjekts (1) um eine Systemachse (9) 

5 verlagerbar ist und ein Strahlenbtlndel (4) aussendet, das auf 
ein aus einem Array von mehreren Zeilen (6) und mehreren 
Spalten (7, I 9 ) von Detektorelementen (8) bestehendes Detek- 
torsystem (5) trifft, wobei die so gewonnenert Mefiwerte einem 
von einer Vielzahl von Projektionswinkeln zugeordnet sind und 

10 einem Rechner (11) zugeftihrt sind, welcher daraus Bilder des 
Untersuchungsobjekts (1) berechnet, wobei durch Strahlung in 
den Detektorelementen (8) erzeugte Signale zum Auslesen und 
Ver star ken Elektronikelementen (13) zugeftihrt sind, wobei die 
Anzahl der Detektorelemente (8) des Detektorsystems (5) die 

15 Anzahl der Elektronikelemente (13) tibersteigt, und wobei ein 
wenigstens eine Detektorspalte (7) umfassender Bereich von 
Detektorspalten (7) mit einer grfifleren Anzahl an 
Elektronikelementen (13) zum Auslesen der Detektorelemente 
(8) dieses Bereichs verbindbar ist, als ein un- 

20 terschiedlicher, die gleiche Anzahl an Detektorspalten (7) 
umfassender Bereich. 

2. CT-Gerat mit einem Detektorsystem (5) nach Anspruch 1, bei 
dem Detektorelemente (8) eines wenigstens eine Detektorspalte 

25 (7) umfassenden Bereichs nicht mit Elektronikelementen (13) 
verbunden sind* 

3. CT-Gerat mit einem Detektorsystem (5) nach Anspruch 1 oder 
2, bei dem fehlende Mefiwerte aus dem Bereich (II, II 1 ) mit 

30 verminderter Anzahl zugeordneter Elektronikelemente (13) 

durch Interpolation der aus diesem Bereich (II, II*) gewon- 
nenen Mefiwerte und/oder Extrapolation der Mefiwerte aus dem 
Bereich (I) mit erhehter Anzahl zugeordneter Elektronikele- 
mente (13) bestimmbar sind. 

35 

4. CT-Gerat mit einem Detektorsystem (5) nach einem oder meh- 
reren der Ansprttche 1 bis 3, bei dem eine Lagerungseinrich- 
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tung fur das Untersuchungsobjekt (1) und die Strahlenquelle 
(2) in Richtung der Systemachse (9) relativ zueinander ver- 
stellbar sind und die gewonnenen Meflwerte einer z-Position 
auf der Systemachse (9) zugeordnet sind. 

5 

5. CT-Gerat mit einem Detektorsystem (5) nach einem Oder meh- 
reren der AnsprUche 1 bis 4, bei dem durch Absorption von 
Strahlung in den Detektorelementen (8) erzeugte Ladungen zum 
Auslesen und Verstarken Elektronikelementen (13) zugefuhrt 

10 sind. 

6. CT-Gerat mit einem Detektorsystem (5) nach einem oder meh- 
reren der Ansprtiche 1 bis 5, bei dem wenigstens bei zwei De- 
tektorzeilen (6) die Lange der Detektorelemente (8) in Rich- 

15 tung der Systemachse (9) unterschiedlich ist. 
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